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استجابة نباتات القطن للتلقيح البكتر Pseudoit01 as f1140€5Ce5 dJ‏ 


علي إبر هيم ھاھ یې صا باقر یړ یی اجبوري !یاج کی الواسعد إشيج 


ا 2 و ت 5 ; 
م و فأية النانت / دلية انزر أعة ¬ جحامهة بخداد 


تم الكشف عن استجابة فسیولو جرد وا ایر کیم انيه ومظهربة لذباتات 'لقصن ENR‏ بام بکتیر يا j uo FECES‏ .۶ اختفت معنو ريا تر انبا امك سیر 
الملقحة .فد وجد أن تاقيح نباتات القطن بالبكتير يأ قد عمل على تحفيز النبات على إنتاج الفايثوانكسين وزيادة في محتو ی الأو راق مل البروئين . امسا 


من الذاحية المظهر ي فاد وجد ن العامة بالېکتیریا اد EE‏ 8 اة سحنوية د ي کل من ام رن !ار مدب 3 أجاف لحمو ر لخدي E‏ و ناج 


عن زيادة معنوية في عدد الأوراق وعدد تفر عات الجذر » وقد انعكس ذاك على زيادة معفرية في معدل عدد الجوز لاابات الواحد ووزن الج 


ا - 


فكانت 9.4 جوزة / نباات في معأملة الماح البكتير بي وبمعدل وزن 4.7 غم /جو ز* مقارنة ب آ٤6‏ جوز ة ا تا و 37 شم ۾ إجوز هة ف ذباتہ ایت 


وزيادة معنوية في وزن زهر القطن حيث بلغ الحاصل 225.6 غم / م في مماملة اللقاح البكتيريي و1301 غم م في بعاملة المقارنة 
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Response of Cotton plant to bacterial InociHation 
(Pseudomonas fluorescens} 


A. ÛL Hammadi S. B. AJ. Jubeory Ayad A. AI-Heeti 
Plant Protection Department Agriculture College — University of Baghdad 


BSTRACT 

This study was showed that cotton plant bacterized with Pseudortonans fluorscens Were 
significantly inducer physiologica al biochemical and morphological response compared to the 
control . Firstly plhytoalexin compound (%} was only irduced in the bacterized plant as 
spectirophiotometrlc determined. 
Secondly the bacterized plants had higher total prctein content over that of non bacterized. In 
addition, morphologic cally the bacterized plants were found to havs higher leaf number anc wet 
and dry welght of both foliage and roots system. 
It's a consequence of such response, the bacterized pants gave significantly higher boll number 
(9.4 bollplant) and boll weight ( 7.4 g/bcll}) over that of non bacterized (6.1 boll) plant and 
(3.7g/boll}) Hence the total ا‎ 8 of baterized plant was significantly higher (225.6 g/m”) 
than that of the control (130.1 g/m“) 


المقدمه 

تحوي الثربة عددا كبيرا من الأحي اء الدقرقة بھاe۲eطpو20اطR‏ تأترا بافراز ات الجذور . وقد وجد 
تؤثر وتتأثر ببعضها بأنواع مختلفة من العلاقات ومسن لهذه التداخلات اثر في ا-سترطان ممسسببات الإمراض 
الملفت إللنظر نشاط مثل هذه التداخلات بين الأحياء علسى (10و 17). 


سطو حح جذور النباتات ع«هامرماطR‏ و المنطقة المتأثرة 


”نار ناريخ یتلام البحث 2002/4/7 ; تار یخ یول ليث 2005/515 


البحث مسل من ر ناله ماجستیر لاباحت الثاني 


(*)Part of M.Sc. thesis for the second author 
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حجمادي واحتروں 


E TT _ 


لذا جرت محاو لات ناجحة اتنشيصط مجاميع مسن 
الأحياء الدقيقة في منطقة الج-_ذور لمقاوءسة مسيبات 
إمراض الئبات . وقد حضيست أنسواع البكتيريا ٣.‏ 
putide , Pseudomonas [lourescens‏ بفعالي-سة 
لمقاومة مسببات الأمراض الذباتية فضلا عن الكشف 
بقاعلية هذين النوعين في زيادة معنوية في نمو وإنتاجية 
عدد من المحاصيل الزراعية » حيث فسرت زيادة نمو 
و إنتاجية النباتات المعاملة بعدة آليسات مها المقاوهة 
المسببات المرضية أو إنتاج مركبات معقدة تقل مسن 


جاهزية الحديد اوتحفيز المقاومة الجهازيسة وتأثيراتها 
الهرمونية المحفزة لنمو النبات (16) حيث وجد ۲ا8 
واخرون (7) إن المعاملة بهذه البكتيريا قد أدى إلى زيأدة 
في النمو الخضري للبطاطا بنسبة %500 فسي البيست 
الزجاجي وزيادة الحاصل في الحقل بنسبة %17 .وفسي 
دراسة أخرى وجد إن البكتيريا قد سببت زيادة حامسل 
البطاطا بنسبة %33 في الحقل . 

j! {17} Hancock gy Schroth iy 
البكتيريا 5ععدع/0ا[] .۴ سبيت زيادة في الحاصل‎ 
البنجر السكري بمقدار 7.9 طن / أيكر وأشار ع64‎ 
إن عددا من السلالات التابعة لبكتيريا‎ )10( K٩ و‎ 
سببت زيادة في نمو نباتات الطماطة‎ . 08 
في الترب غير المعقمة بنسبة 80-65 % من الوزن‎ 
الجاف للنباتات في حين كانت غير موثرة في السترب‎ 
المعقمة . وفي العراق وجد الهيتي واخسرون (3) إن‎ 
معاملة الرز (صنف عنبر 33) بالبكتيريا في الحقل‎ 
وبطريقتي إضافة اللقاح إلى الحبوب والى التربة قبسل‎ 
الزراعة قد اظهر تأثيرا معنويا في محصول الرز تمشل‎ 
بزيادة في طول النبات وعدد التفرعات وطول النسررة‎ 
وعدد الحبوب لكل نورة والوزن الجاف للجذور وقسد‎ 
انعكس ذلك على زيادة معنوية في الحاصل مقارنة بعاملة‎ 
السيطرة حيث كانت الزيادة %75 و050 للموسسم‎ 
1992-1991 و %52 للموسم‎ %78 › 1991 -0 
لمعاملة إضافة اللقاح إلى الحبوب والسى التربسة علسى‎ 
. التوالي‎ 

وفي دراسة أخرى وجد إن إضافة البكتيريا 
0res‏ .۶ إلى نباتات فستق الحقل في مرحلت-ي 
الباردة والتزهير قد سبب زيادة معنوية في «عدل الوزن 
الجاف للنباتات 460 غم / نبات ومعدل وزن الحساصل 
3 غم /نباث مقارنة بعاملة المقارنة التي بلغست بها 
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معدل روزن النباتات 2289 غم ومعدل وزن الحساصل 
٥6‏ غم / نبات لذلك استخدمت الدراسة الحالية لتقويم 
أو لا كعامل محفز للمقاومة ضد مرض الخنساق وثانيا 
التعرف على تأثير التأقيح بهذه البكتيريا فسي بغسض 
الصفات المظهرية والإنتاجية لانبات . 

المواد وطرائق العمل 

1 - حث نباتات القطن لتكوين مركبات الفايتوالكسين . 

أخنت 100 ب_ذرة قطن كوو 310 وتم 

تعريضه' للهب النار ولمدة نصف دقيقة لإزالة الز غسسب 
(4) وبعدها نقعت في الماء لمدة 24 ساعة ثم زرعسست 
في عشر أصص فخارية قطر 25 سم وعمق 30 سم 
حاوية عابى تربة مزيجيسة معقهسة باليز ايد المحبسب 
(30غم/ه) .زرعت البذور بواقع عشرة بذور لكسل 
اصیص وسقیت «وبعد مرور اسبوعین عوملت نباتات 
E‏ باللقاح البكتسير يي P. fluorescens‏ 4 
10 و خد نوين وة رمل بل شا على اور اق 
بو اسطة مرشة يدوية لحد البلل مع إضافة 100 مسل / 
أصيص من المعلق البكتيري إلى الترية وثركت الأصص 
الخمسة الأخرى في أكياس نايلون لكل معاملة لأغسراض 
التجلیل و الکشف حسب طريگ..ۂ Kee1‏ و Kennedy‏ 

(12 ااستعمال جهاز المطياف الضوئسي K8‏ 
Bochrorn U ltraspac Model 4050‏ و على الطولل 
آلموجي (285) نانوميتر . 
2- المحتوى ألبروتيني في النباتات المعاملة . 

جمعت أوراق من نباتات القطن من الحقل بعد 

خمسة أشهر من الزراعة للنباتات المعاملة بال.۶ 
0r‏ المعالجة ج والنبأاتسسات غير المعاملسة 
للمعاملة أ » جففت الأوراق بنشرها في المختبر وسحقت 
بو اسطة مجرشة مj gi‏ ع Milly Mill Standard‏ 
Model No.3 Arther co.‏ تم وضع المسحوق لکل 
معاملة في كيس (نايلون ) وحفظ التحليل . 

تم وزن0.2 غم من مسحوق الأوراق لكلا المتعاملتين 
وبواقع ثلاثة مكررات لكل معاملة ثم هضمست العينسات 
بالطريقة الرطبة وباستخدام حامض الكبريتيك وحامض 
البيروكلوريك وحسب الطريقة المتبعة من قبل 0۲۵85۵۲ 
و 8 (9) ومن ثم قدرت فيها النسبة المئوية 
للنتروجين الكلي(8) . 
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للترو جين 
التسي المثود بے 


رمن حاصل سر نا الأسبة اهدو ية 
هئ معادلة التحول )25 .6( 6 تم کا 
للبروتين في الأوراق (15). 


3- بانض معايير الئمو الإنتاجية 

نفذت تجربة حقلية بكلية الزراعة - أبي غريب 
على صنف كوكر 310 وفق تصميم القطاسات التامة 
التعشية (۸082) ويثلات مکررات للمعاماات : 
أ.بذور غير مساملة (للمقارذة) . 
ب ٫بدور‏ مماملة بالبکتیر یا e05‏ ٣0ز‏ .۶ (4 ×10 
و تكوين مستعمرة / مل) بالنقع . 

تم زراعة البذور بعد المعاملة في جور المسء.الفة 
بين جوزة وأخرى 25 سم وبراقع 5 بذور /جوزة وعلسى 
مروز ويمعدل 5 جوز /مروز لول المسرز 50[ سم 

و المسافة 

4( 
أضيف الاح البكتسيري 


فة بين درز وأخر 80 سم وبمعذل 4 مرز أإمعاملة 


10x 4} P. fluorescens 
حدة تكوين مستعمرة /مل ) وبواقع 100 ءل ابات‎ 5 

لمعامل (20) رشا على التربة المحيطة بقاعدة النباد- 
ی ر ا 


بعد مرول شاد أسابيم س اأزز اة بهد ترك نباتین لکل 


ني البادرة وعند التزهير تم أجراء عملية الذف 


جوز ة وأجر .يبت عمليات التسميد والری حسب ااتوصيا 

وزارة الزر .انعة والري (5). 

قلعت خمير ت نیاتات يبەسورة عشو ائية والمعاملين ولك 

لدر اة ڊعصل أحسغات و التي ادد ایل 5 

BEEN 

2 عدد تفر عات الجذور 

.عد الأرراق # 

4.الوزن الرطب لامجمو ع الخضري والجذري 

5 .الوزن الجاف للمجمو ع الخضري والجذري بوضع كل 
من المجمو ع الخضر ي والجذر ي ا فےلهما داخسل 
أكياس ورقية وجففت بو اسطة الفرن الك وربائي بدرجة 
70 ولمدة 48 ساعة وبعدها تم حساني الرزن الجاف. . 

عند النضعح جذي حاصل القحطر ن صن المر زین الو سطية کل 

معاملة مع اسدبعاد المر زین الطر فين ور تبات.ات لجسو 5 

الطرفية كما تم جني الحاصل مرة أخرى بعد مرور شهر 

على الجنية الأولى وقد تم اخذ البيانات التالية لكل جنرسة 

بالإضافة إلى مجموع وزن الجنتين وهي : 

الجو زات السليمة و المتفتحة کمعدل لعشر ائات . 


ea wa ra tb taa n ars sr RR La Pa OL a WS amar a um ga, a Fn Lr EEE Pra tL buen man: 


05 


جماني < 


و ر ی ا ی ی 


2.وزن الجوزة معدل لمشرة نباتات . 
3 .اسیا ل القطن لز هسر 
بعد الجذية الأولى و اثائنية بالإشافة إلى حسساب 


ل القن از هر : تم کسایب اھا 


مجمو ع حاصل الجذينين علو اا المت المربع . 
ادت الندائج احصائي وتمت مقار به مدر فلات 
اامعاملادت بحسب اغتيار دنكن المتعمسدد الحدود علد 
مسو ی احتمال 5 % )2( 
النتانج ق المناقشة 
ہرنت. الدنائج اختلافات و اضحة سي محثو ی 
مستخلعس أوراق بين النباتات المهاأملة بالبكتير يا 2 
0C5‏ و شير المعاملة من محثو أها من لمركياث 
افايتو الكسين كما اظیر تھا تقدیر ات اأمصہساف الضو دسي 
أت 1.678 فسي 0 اق الذباتات المعاملة و 


7 الاوراق غير المعاملة باللقاح الكشسيري و#ذا 


ê 
یلت ا‎ 


يؤكد نتائج دراسات سابقة خلصت إلى إن اليح بأنواع 
ال 5s‏ oص0لudعP‏ يعمل على تحفيز النباتات المعاملة 


بها اتكوين مركبات الفايتوالكسين (ز12ر13) والتي قد 


تسود اها المقاومة الجهازي.ة الممستحدثة (ع#جرل؟! 


{Systerıic Resistance 


ل 
e‏ . فصلا عر و .جود 
اخدلافا 


دت في النسبة المدوية ل -سډرو تین 


a 4‏ 
سي مدب خداصسں 


1 ت اه 


النراتات الماقهة بالبكتير يا و غير الملقدسة حی دت كانت 
ج 2C‏ ۰ ال aI qe 1 ef‏ ا 5 
١ 6.56‏ فے. الائات المعاملة [ 12.3 ا فے الااثتات 
ا ج ا 
5 2 1 4 
شیر المعاملة » وګد يعود السددي الي ل 


البكتير س ا 


أعلى للمركبات النايئرو جين و ا بسو د 


إمتافة الاح 


النباتات قد حفز آلنباات عمو امتصس اص 


ودراسات مسابقة كسرن بسض انس واع الجنسس 
Plant Growth} ãة.s gaجa gî Pseudomonas‏ 
PPR} {Promoting Rhizobacteria‏ مما بہت 
زيادة في محتوى النتروجين في النبات والذي يعد ت ايرا 
میاشر ! هده الممجمو عة بشكل شکل 


فضلا عن فلك أو ضست نتائج الاإختبار الحقلسي 


عم( 6و 11). 


وجود تأثير معذويا للقاح البكتيري فسي جميسع صفسات 
المجمو ع الخضري ء الجذري لاباتادت القط.ن التي تم 
دراستها » حيت تفوظت معاملة لقاع البكترريي من حيست 
معدل عدد تغرعات الجذر ( 12.4 ) وطول الجسدذزر 
(25.20) والوزن الرطسب )29.96( والسوزن الجساف 
(6.31/ المجمو ع الجذري على معاما ملة السيطرة والت 

بلغت 11.4 و 20.93 و 15.47 و 4.23 على التوالس 
(جدول 1 { . 
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r n r re a i rr aa a 1g gaa oar raa tan eu a a raa ar rn ta a a ra! 


وعند مقارنة تأثير اللقاح البكتيري على صفة البكتيري في معدل حاصل القطن الزهر للمستر المربع 
معدل عدد أوراق وطول النبات والوزن الرطب والجاف الواحد لحاصل مجمو ع الجيني الجينيتين والذي بلغ 225.6 غم / 
للمجمو ع الخضري للنبات الواحد بمعاملة المقارنة وجسد م * مقارنة ب 130.1 غم م ( جدول 3) . 
كذلك تفوق مساملة اللقاح البكتيري بزيادة بلغت 136.86 استذادا إلى النتائج أعلاه قأن تلقيح نباتات القطن 
و 87.70و 328.86 و 64.97 مقاردنة ب 96.40 دب ٣. 710۲856٤۶‏ کان ذو کفاءة في زیادة معدلات 
و 69.25 و 131.64 و 39.17 على التوالي . صفات المجمو ع الخضري والجذري وصفغات الحاأصل 

كما وجد إن اللقاح البكتيري تأثير ا على صفات المختلفة لنباتات القطن المزروعة تحت ظروف الحقل 
الحاصل المدروسة بفرو قات مهمة احصائياً في كل مسن وقد يرجع سبب ذلك لان البكتيريا المستخدمة في الحقسل 
معدل وزن الجوزة الواحدة ( 4.7 غم ) لحأصل الجينسة تعود لأحدى مجاميع البكتيريا المحفزة للنم-و )۴6۶R(‏ 
الأولى على معاملة المقارنة (3.6 غم ) في حين لم يكن (16) . وقد انعكست زيادة مواصفات النمو على زيادة 
هناك فرق في معدل وزن الجوزة لحاصل الجينةالثانيسة معنوية الحاصل وهذه النتيجة تتفق مع عدد من 
وكذلك تفوقت معاملة اللقاح البكتيري في معدل عسدد التي تشير إلى قدرة بکتیریا 740۲٥5-٥۸5‏ .7۶ إلى زد 
الجوز لكل نبات لحاصل الجينة الأولسى (6.4 غم ) معدلات الحاصل ولعديد من الممحاصيل الزراعية 
ومجمو ع الجينتين (9.5 غم ) مقارنة ب( 3.6 غم ) UIC ETEISD‏ 


و)6.1غم( على التو الي . كما تفو قدت معاملة الفاح 


جدو ل 1 : اثر المعاملة بال e Pseudomonas fluorescens‏ معدلات بعض صفات الجذور لنباتات القطن . 


| السساملة ي تفر عات ٠‏ 8 تج ١‏ آلو ورن الر الرطب اة ع | الوز رن ن الجاف للمجموع | 
| الجذور _ | (سمإنبات) _ _ البذري (غمإبات)_ | الجذري إغمإنبات) ٠_‏ 
المقارنة SAR N A‏ ل 

ا ا ی ا ا ی ا 
اللقاح البكتيري أ 124 | 2520 | 29.96| 6.31 أ 
N. P. fluorescens‏ ا EE RE‏ ! 


”كل قيمة في الجدول فل د ورت 
** القيمة المتبو عة بحروف متشابهة بالعمود الواحد ۷ تفلف معنذويا حسب دنكن عند مستو ى أحتمال 0.05 . 


جدول 2. اتر المعاملة بال Pseudontonas E‏ على معدلات بعض صفات الجزع ۶ الخضر ي لنہاتات القطن 1 


NN مسل وزی اراب‎ 0 E aad ٠ a 
الذد‎ j : ال‎ 1 1 ۶ 0 
1 ٤ ۰ ٠ النبات (سم)‎ 2 
م (غم/نبات)‎ 1 ِ 
7ب‎ eT | المقارئة 96.40 ب | 6925ب‎ 
١ + ۴ | 1 a اللقاح البكتيري‎ 
¦ 64.97 1 38.6 ا 136.86 أ 87.0 أ‎ 
5 ا‎ o. إ سا ا‎ P. fluorescens | 
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